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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan rancangan awal Panduan Praktikum Statistik Eksperimen Berbasis Rancangan
Acak Lengkap (RAL) bagi mahasiswa calon guru sains. Latar belakang penelitian ini berangkat dari rendahnya pemahaman
mahasiswa terhadap konsep rancangan eksperimen dan keterbatasan bahan ajar praktikum yang mampu mengintegrasikan
teori dengan aplikasi statistik. Metode penelitian menggunakan pendekatan research and development (R&»D) dengan model
ADDIE, namun dibatasi hingga tahap analisis kebutuhan dan perancangan produk. Subjek penelitian terdiri atas 35
mahasiswa dan dua dosen pengampu mata kuliah statistik eksperimen. Data dikumpulkan melalui observasi, wawancara,
dan angket, kemudian dianalisis secara deskriptif kualitatif. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 82,9% mahasiswa
mengalami kesulitan memahami konsep RAL, sementara 91% menilai panduan yang dikembangkan mudah dipahami dan
menarik. Review ahli menyatakan bahwa panduan memenuhi kriteria substansi keilmuan, sistematika isi, serta kelayakan
media pembelajaran. Hasil ini menghasilkan profotype I panduan praktikum yang siap untuk divalidasi lebih lanjut. Panduan
ini diharapkan mampu menjembatani teori dan praktik statistik, meningkatkan literasi metodologis, serta memperkuat
kompetensi eksperimental mahasiswa dalam pembelajaran sains berbasis penelitian.
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PENDAHULUAN

Pendidikan sains berperan strategis dalam mencetak calon guru yang memiliki kemampuan
berpikir ilmiah, analisis data, serta kecakapan melakukan penelitian berbasis eksperimen (Atika et al.,
2019; Wijayanti, 2014). Mahasiswa program studi pendidikan sains tidak hanya dituntut memahami
konsep-konsep ilmiah, tetapi juga harus menguasai metodologi penelitian, terutama desain
cksperimen yang menjadi dasar pengujian hipotesis ilmiah. Prespektif ini memperlihatkan bahwa
keberagaman dalam proses pembelajaran calon guru bersifat multikultural dengan keberagaman
pendekatan ilmiah (Christina et al., 2016) (Akhmad et al., 2022). Dengan demikian penelitian berbasis
eksperimen mampu menciptakan sifat inklusifitas berfikir.

Salah satu desain yang paling mendasar dan sering digunakan dalam penelitian sains yakni
Rancangan Acak Lengkap (RAL), karena kesederhanaannya dalam pengaturan perlakuan dan
kemampuannya mengendalikan variasi yang tidak diinginkan (Christina et al., 2016). Penguasaan RAL
menjadi penting bagi mahasiswa calon guru sains sebagai bekal untuk melakukan penelitian tindakan
kelas, eksperimen laboratorium, maupun pengembangan model pembelajaran berbasis bukti empiris.

Namun, berbagai penelitian menunjukkan bahwa penguasaan mahasiswa terhadap konsep RAL
masih rendah. Studi yang dilakukan oleh (Rahmawati & Erina, 2020) menemukan bahwa sebagian
besar mahasiswa pendidikan sains hanya memahami RAL sebatas perhitungan matematis dalam uji I
tanpa memahami logika eksperimen, pengacakan, dan replikasi. Kondisi ini berakar pada pola
pembelajaran statistik yang masih bersifat teoritis dan berorientasi pada latihan hitungan, bukan
pengalaman eksperimen yang autentik (Andriani & Lestari, 2021). Mahasiswa cenderung mempelajari
statistik secara abstrak tanpa pernah mengalami bagaimana rancangan eksperimen diterapkan dalam
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konteks sains yang sebenarnya. Akibatnya, kemampuan berpikir ilmiah, analisis data, dan interpretasi
hasil penelitian menjadi terbatas.

Keterbatasan tersebut diperkuat oleh temuan wawancara dengan dosen pengampu mata kuliah
Statistik dan Metodologi Penelitian yang mengungkapkan belum tersedianya panduan praktikum
khusus yang mengintegrasikan teori statistik dengan eksperimen nyata berbasis RAL. Sebagian besar
kegiatan belajar masih menggunakan bahan ajar umum, tanpa petunjuk terstruktur tentang bagaimana
merancang perlakuan, melakukan pengacakan, serta menganalisis data hasil eksperimen. Padahal,
sebagaimana ditegaskan (Sukardi, 2020), pembelajaran metodologi penelitian harus memberikan
pengalaman langsung agar mahasiswa dapat membangun pemahaman konseptual dan prosedural
secara bersamaan. Dalam konteks ini, panduan praktikum berbasis RAL dapat menjadi sarana efektif
untuk menghubungkan antara konsep statistik dengan praktik penelitian sains yang konkret.

Selain permasalahan konseptual, keterampilan teknis mahasiswa dalam mengolah data
eksperimen juga masih terbatas. Hasil observasi menunjukkan bahwa sebagian besar mahasiswa belum
terbiasa menggunakan perangkat lunak statistik seperti SPSS atau R. Mereka masih melakukan analisis
varians secara manual. Analisis secara manual memungkinkan kita melakukan kesalahan dalam
menentukan nilai F maupun taraf signifikansi (Dermawan, 2023). Keterbatasan ini semakin menjadi
krusial mengingat penguasaan software statistik menjadi standar dalam peneltian moden untuk
efesiensi dan akurasi analisis (Erwin et al,, 2025). Padahal, literasi statistik digital merupakan
kompetensi penting di era pendidikan abad ke-21 yang menuntut guru memiliki kemampuan
menganalisis data dan menarik kesimpulan berbasis bukti. Oleh karena itu, pengembangan panduan
praktikum yang juga mengintegrasikan penggunaan perangkat digital analisis data menjadi kebutuhan
yang relevan dengan tuntutan zaman.

Kebijakan Merdeka Belajar Kampus Merdeka (MBKM) turut mendorong perlunya pembelajaran
berbasis pengalaman nyata dan proyek riset kecil di tingkat mahasiswa. Dalam kebijakan tersebut,
mahasiswa didorong untuk belajar secara aktif, kontekstual, dan reflektif terhadap praktik keilmuan
yang mereka jalani (Kemendikbudristek, 2020) dalam (Cahayani et al., 2024). Panduan praktikum
statistik eksperimen berbasis RAL yang dikembangkan diharapkan mampu mendukung kebijakan ini
dengan memberikan pengalaman belajar langsung tentang bagaimana suatu desain penelitian
diterapkan untuk menjawab pertanyaan ilmiah. Proses belajar ini juga sejalan dengan teoti experiential
learning yang dikemukakan Kolb (2015) dalam (Pamungkas et al., 2019), bahwa pemahaman mendalam
akan terbentuk ketika mahasiswa mengalami sendiri proses belajar, melakukan refleksi, dan
menerapkan hasilnya dalam konteks nyata.

Dengan demikian, penelitian ini dilakukan untuk merancang sebuah panduan praktikum statistik
cksperimen berbasis RAL yang dapat digunakan sebagai media pembelajaran inovatif bagi mahasiswa
calon guru sains. Tujuan utama pengembangan ini adalah memberikan sarana pembelajaran yang
kontekstual dan aplikatif agar mahasiswa mampu memahami, merancang, serta menganalisis
cksperimen ilmiah secara mandiri. Panduan ini diharapkan dapat memperkuat kompetensi
metodologis mahasiswa, meningkatkan literasi statistik digital, dan menumbuhkan kemampuan
berpikir ilmiah yang diperlukan dalam pelaksanaan penelitian sains di masa depan. Dengan adanya
panduan tersebut, pembelajaran statistik eksperimen tidak lagi terbatas pada hafalan rumus, tetapi
berkembang menjadi pengalaman riset yang bermakna dan mendukung tercapainya profil guru sains
yang reflektif, analitis, serta berorientasi pada riset.

METODE PENELITIAN
Penelitian ini menggunakan pendekatan penelitian pengembangan (Research and Development)

yang bertujuan menghasilkan rancangan awal (prototype I) Panduan Praktikum Statistik Eksperimen
Berbasis RAL bagi mahasiswa calon guru sains. Model pengembangan yang digunakan adalah ADDIE
(Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation), tetapi penelitian ini hanya mencakup dua tahap
yakni analisis dan perancangan. Pendekatan ini bersifat kualitatif deskriptif, karena berfokus pada
proses eksploratif dalam memahami kebutuhan pengguna dan menyusun rancangan produk
berdasarkan data empiris, bukan pada pengujian hipotesis.
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Subjek penelitian terdiri dari 35 mahasiswa semester lima Program Studi Pendidikan Sains serta
dua dosen pengampu mata kuliah Statistik dan Metodologi Penelitian. Mahasiswa berperan sebagai
responden analisis kebutuhan, sedangkan dosen sebagai informan ahli yang memberikan pandangan
terhadap isi dan struktur panduan. Pemilihan subjek dilakukan secara purposive sampling dengan
pertimbangan relevansi pengalaman mereka terhadap pembelajaran statistik eksperimen. Penelitian
dilaksanakan di salah satu perguruan tinggi negeri di Indonesia pada semester genap tahun akademik
2025/2026.

Prosedur penelitian dilakukan secara berproses dan sistematis, meliputi dua tahapan utama:
analisis kebutuhan (analysis) dan perancangan produk (design). Tahap analisis dilakukan untuk
mengidentifikasi kesenjangan pembelajaran dan kebutuhan mahasiswa. Peneliti melakukan observasi,
wawancara, serta penyebaran angket kepada mahasiswa dan dosen. Selain itu, dilakukan analisis
dokumen terhadap Rencana Pembelajaran Semester (RPS) dan materi perkuliahan untuk memastikan
rancangan panduan sejalan dengan capaian pembelajaran lulusan (CPL) dan kompetensi metodologis
mahasiswa calon guru sains.

Tahap analisis kebutuhan mencakup lima kegiatan utama, yaitu (1) analisis masalah pembelajaran,
(2) analisis kebutuhan mahasiswa, (3) analisis kurikulum dan kompetensi, (4) analisis karakteristik
mahasiswa, dan (5) analisis materi serta media pembelajaran. Hasil analisis menunjukkan bahwa
mahasiswa membutuhkan panduan praktikum yang mampu menghubungkan teori statistik dengan
praktik eksperimen nyata. Selain itu, dosen menilai perlunya panduan yang memuat langkah kerja
sistematis, contoh eksperimen sederhana, serta integrasi penggunaan perangkat lunak statistik seperti
SPSS dan R.

Tahap perancangan (design) merupakan inti proses penelitian yang menghasilkan rancangan
konseptual panduan. Peneliti menyusun blueprint panduan yang terdiri atas delapan komponen utama:
(1) pendahuluan, (2) landasan teori, (3) alat dan bahan, (4) prosedur praktikum, (5) analisis data, (0)
diskusi dan refleksi, (7) tugas dan laporan, serta (8) evaluasi diri mahasiswa. Desain panduan disusun
secara sistematis agar mahasiswa dapat memahami konsep RAL melalui aktivitas eksperimen
sederhana.

Panduan yang dirancang juga mengintegrasikan elemen visual dan digital interaktif. Diagram,
grafik, serta tautan simulasi berbasis Google Sheets ditambahkan untuk membantu mahasiswa
memahami proses pengacakan dan analisis data. Tampilan panduan dibuat menarik dan mudah
digunakan, dengan format modular agar dapat diadaptasi untuk versi cetak maupun digital. Bagian
refleksi diri disusun agar mahasiswa dapat menilai sendiri tingkat pemahamannya terhadap konsep
statistik eksperimen dan penerapan RAL dalam penelitian sains.

Teknik pengumpulan data meliputi angket, wawancara, dan studi dokumen. Data angket
dianalisis secara deskriptif kuantitatif untuk menggambarkan kebutuhan mahasiswa. Data wawancara
dosen dianalisis secara kualitatif menggunakan metode analisis tematik, sedangkan hasil studi
dokumen digunakan untuk menyesuaikan isi panduan dengan kurikulum. Data kemudian dianalisis
melalui tiga langkah menurut Miles, Huberman, dan Saldana (2014) dalam (Sugiyono, 2019), yaitu
reduksi data, penyajian data, dan penarikan makna. Ketiga langkah tersebut menghasilkan sintesis
informasi yang menjadi dasar rancangan panduan praktikum.

Hasil akhir dari metodologi ini adalah rancangan awal panduan praktikum berbasis RAL yang
siap untuk divalidasi oleh ahli materi serta media di tahap pengembangan berikutnya. Panduan ini
diharapkan dapat menjadi media pembelajaran inovatif yang menghubungkan teori statistik dengan
cksperimen sains nyata, sekaligus mendukung penguatan literasi statistik digital mahasiswa calon guru
sains. Melalui pendekatan pengembangan yang sistematis dan reflektif, penelitian ini menghasilkan
rancangan produk yang kontekstual, fungsional, dan relevan dengan tuntutan pembelajaran abad ke-
21.
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HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Tahap Analisis Kebutuhan

Tahap analisis kebutuhan menunjukkan bahwa mahasiswa calon guru sains mengalami kesulitan
dalam memahami konsep dasar RAL dan penerapannya dalam konteks eksperimen pendidikan.

Persentase Temuan Utama Hasil Penelitian

Kesulitan memahami konsep RAL (82.9%)
Panduan mudah dipahami (91%)

29.9%

Belum pernah eksperimen RAL (74.3%)

Gambar 1. Analisis Kebutuhan RAL

Hasil kajian kebutuhan memperlihatkan bahwa sebagian besar mahasiswa calon guru sains
mengalami hambatan konseptual dalam memahami prinsip dan penerapan RAL pada konteks
penelitian eksperimen. Berdasarkan data angket yang dianalisis, ditemukan bahwa 82,9% mahasiswa
menilai pembelajaran statistik eksperimen yang selama ini berlangsung masih bersifat teoretis dan
belum memberikan pengalaman praktik yang autentik di laboratorium.

Selanjutnya, 74,3% responden menyatakan belum pernah melaksanakan kegiatan eksperimen
menggunakan desain RAL secara sistematis. Setelah tahap perancangan panduan selesai, hasil uji
keterbacaan awal menunjukkan bahwa 91% mahasiswa menilai panduan yang dikembangkan mudah
dipahami, komunikatif, dan mendukung peningkatan keterampilan analisis data eksperimen. Temuan
ini mengindikasikan bahwa panduan praktikum berbasis RAL memiliki potensi yang signifikan dalam
menjembatani kesenjangan antara penguasaan teori statistik dan penerapan praktisnya dalam konteks
pendidikan sains di perguruan tinggi.

2. Analisis Rencana Pembelajaran dan CPL

Analisis terhadap Rencana Pembelajaran Semester (RPS) serta capaian pembelajaran lulusan
(CPL) menunjukkan bahwa aspek keterampilan metodologis mahasiswa belum sepenuhnya
terfasilitasi. Materi tentang rancangan eksperimen masih disajikan sebagai bagian kecil dari mata kuliah
statistik tanpa aktivitas praktikum yang mendalam. Dari analisis ini, dirumuskan lima kebutuhan
utama: (1) ketersediaan panduan praktikum berbasis eksperimen nyata; (2) integrasi antara teori
statistik dan konteks ilmiah; (3) prosedur langkah demi langkah untuk melakukan RAL; (4) panduan
penggunaan perangkat analisis data seperti SPSS atau R; dan (5) refleksi pembelajaran mandiri bagi
mahasiswa. Hasil kajian keperluan ini jadi dasar konseptual dalam mendesain struktur isi dan
sistematika panduan prakttkum yang kontekstual serta sesuai dengan karakteristik mahasiswa
pendidikan sains.

3. Analisis Rencana Produk

Tahap perancangan produk (design) menghasilkan blueprint panduan praktikum  statistik
cksperimen berbasis RAL dengan struktur delapan bagian utama. Panduan dimulai dengan bagian
pendahuluan yang menjelaskan tujuan eksperimen, diikuti oleh landasan teori tentang prinsip dasar
RAL. Bagian berikutnya meliputi alat dan bahan, prosedur praktikum, serta analisis data yang
mencakup panduan langkah-langkah melakukan ANOVA satu arah. Panduan juga dilengkapi dengan
kegiatan refleksi, tugas laporan eksperimen, dan evaluasi diri untuk memperkuat keterampilan
metakognitif mahasiswa. Contoh eksperimen yang digunakan adalah “Pengaruh Jenis Media Tanam
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terhadap Pertumbuhan Kecambah Kacang Hijau” dengan desain 3 perlakuan dan 5 ulangan, yang
dirancang agar mudah dilakukan di laboratorium dasar biologi dan relevan dengan prinsip pengacakan
serta replikasi RAL.

Dari sisi desain media, panduan dikembangkan dalam format modul interaktif digital dengan
tambahan ilustrasi, diagram alur, serta tautan menuju simulasi RAL berbasis Google Sheets. Setiap bagian
dilengkapi dengan ikon visual yang merepresentasikan tahapan kegiatan, seperti tahap perencanaan,
pelaksanaan eksperimen, dan analisis hasil. Panduan juga menyediakan contoh input dan output
analisis ANOVA menggunakan SPSS, disertai petunjuk interpretasi nilai F dan uji lanjut. Tampilan
panduan dirancang menggunakan prinsip desain edukatif simple, interactive, and scientific agar sesual
dengan karakteristik mahasiswa yang dominan visual dan kinestetik. Hasil uji keterbacaan awal
menunjukkan bahwa 91% mahasiswa menyatakan panduan mudah dipahami dan menarik digunakan
sebagai media belajar mandiri.

Hasil Uji Keterbacaan Panduan Praktikum Statistik Eksperimen Berbasis RAL

Kesesuaian dengan Karakteristik Mahasiswa 89%
Keterpaduan dengan Simulasi Google Sheets 84%
Interaktivitas Modul 86%

Kejelasan Visual dan Diagram 88%

Kemudahan Memahami Isi 91%

0 20 40 60 80 100
Persentase Penilaian Mahasiswa (%)

Gambar 2. Uji keterbacaan panduan praktikum

4. Hasil Revies Konseptual

Hasil review konseptual oleh dua dosen ahli menunjukkan bahwa rancangan panduan telah
memenuhi kriteria substansi keilmuan dan sistematika yang baik. Ahli metodologi penelitian menilai
bahwa struktur isi panduan sudah sesuai dengan tahapan eksperimen ilmiah dan dapat menjadi
jembatan antara teori dan praktik statistik. Sementara ahli media pembelajaran memberikan masukan
untuk memperbaiki aspek tipografi, keseimbangan warna, dan tata letak agar lebih komunikatif.
Setelah revisi minor dilakukan, diperoleh prototype I panduan praktikum berbasis RAL yang siap untuk
diuji validitas isi dan kelayakan penggunaannya pada penelitian tahap berikutnya. Dengan demikian,
hasil penelitian tahap awal ini berhasil menghasilkan rancangan produk yang sesuai kebutuhan,
menarik secara visual, dan layak dikembangkan lebih lanjut sebagai sarana pembelajaran statistik
eksperimen di pendidikan sains.

Tabel 1. Hasil Review Konseptual

Aspek Reviewer Hasil & Masukan Utama Tindak Lanjut
. . Isip an.duan sesuat tahapan Menambahkan contoh

Substansi Ahli eksperimen ilmiah dan mampu . .

. . . . . . eksperimen dan penjelasan
keilmuan Metodologi  menjembatani teori dengan praktik o

gy aplikasi konsep.
statistik.
Sistematika Ahli Urutan materi logis, perlu Ditambahkan diagram alur
penyajian Metodologi  penguatan hubungan antarbagian. konseptual.
Visual & tata . . Tipografi dan warna perlu Revisi minor pada font dan
Ahli Media : . . _—

letak disesuaikan agar lebih komunikatif. ~ warna latar.
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Tkon & ) . Ikon sudah representatif namun Dilakukan standarisasi ikon
) ) Ahli Media
simbol visual belum seragam. dan label.

Panduan dinilai layak

Kelayakan Kedua Ahli  dikembangkan dan siap uji validitas Ditetapkan sebagai Protofype
produk i L
Pembahasan

Hasil penelitian ini mengungkap bahwa mahasiswa calon guru sains memiliki hambatan signifikan
dalam memahami konsep RAL dan penerapannya dalam eksperimen ilmu pengetahuan. Hal ini selaras
dengan penelitian sebelumnya yang menunjukkan rendahnya literasi statistik mahasiswa, khususnya
dalam aspek memahami, menginterpretasi, dan mengkomunikasikan data (Akhmad, 2025.; Prihastari
et al, 2022). Tidak hanya itu, studi tentang desain eksperimen dalam konteks praktikum juga
mengindikasikan bahwa pemahaman dosen terhadap RAL dapat meningkat melalui pelatihan khusus
(Kholijah et al, 2023). Dengan demikian, hasil penelitian mendukung pandangan bahwa
pengembangan media pembelajaran yang secara eksplisit mengaitkan desain eksperimen dengan
analisis statistik sangat dibutuhkan.

Pengembangan panduan praktikum berbasis RAL yang dilakukan dalam penelitian ini menempati
posisi strategis karena mampu menjembatani dua dimensi penting: teori desain eksperimen dan
praktik analisis data. Literatur menyebut bahwa desain eksperimen seperti RAL memerlukan
pemahaman konsep acak, variansi, dan ulangan agar analisis varians (ANOIA) dapat dilakukan
dengan tepat (Satria A. & Nova W., 2017). Penelitian terdahulu yang menggunakan RAL dalam
konteks eksperimen biologi juga menegaskan bahwa keberhasilan eksperimen sangat tergantung pada
pemahaman rancangan hingga interpretasi data (Akhmad et al., 2023; Hasdar & Delia M., 2021). Oleh
karena itu, rancangan panduan yang mencakup prosedur eksperimen sederhana, analisis ANOTA,
serta elemen refleksi mahasiswa dapat meningkatkan kualitas pembelajaran statistik eksperimen di
program pendidikan sains.

Dari aspek desain media, hasil uji keterbacaan awal menunjukkan tingkat penerimaan yang tinggi
(91%) terhadap panduan yang dikembangkan. Temuan ini selaras dengan hasil penelitian (Yahya et
al., 2024) yang menunjukkan bahwa media interaktif berbasis media digital menngunakan model
ADDIE dapat meningkatkan pemahaman dalam mata pelajaran informatika. Namun demikian,
penelitian lain menyebutkan bahwa hanya tersedia sedikit panduan yang mengintegrasikan aktivitas
cksperimen, visualisasi data, dan simulasi analisis secara terpadu (Prihastari et al., 2022). Dengan
demikian, penelitian ini memberi kontribusi inovatif dengan menyediakan panduan modul interaktif
digital yang menggabungkan ilustrasi alur eksperimen, tautan simulasi berbasis Google Sheets, dan
petunjuk soffware statistik. Hal ini menandai langkah maju dalam upaya meningkatkan literasi statistik
dan metodologi penelitian eksperimental mahasiswa.

Dengan tingkat keterbacaan yang tinggi dan dukungan media interaktif, panduan ini
menunjukkan potensi besar untuk diterapkan dalam pembelajaran statistik eksperimen berbasis
Rancangan Acak Lengkap (RAL)(Rahmawati & Erina, 2020). Metode RAL membantu mahasiswa
memahami prinsip pengacakan, replikasi, dan pengendalian variabel yang menjadi dasar validitas
penelitian eksperimen. Integrasi konsep RAL dalam panduan ini memperkuat kemampuan mahasiswa
dalam merancang dan menganalisis data secara ilmiah (Puspitasari et al., 2015). Namun, efektivitas
panduan tersebut masih perlu diuji secara empiris guna memastikan kontribusinya terhadap
peningkatan kompetensi metodologis calon guru sains.

Meski demikian, perlu dicatat bahwa penelitian ini masih terbatas pada tahap perancangan produk
tanpa uji efektivitas yang komprehensif. Penelitian terdahulu tentang literasi statistik mahasiswa
menyarankan bahwa intervensi pembelajaran harus diuji melalui desain eksperimen atau kuasi-

35817 | Journal of Innovative and Creativity , 5(2) 2025



eksperimen untuk menilai keefektifan secara empiris (Prihastari et al., 2022). Oleh karena itu, validasi
lanjutan dan wuji kelayakan pengguna harus dilakukan agar rancangan panduan ini dapat
diimplementasikan dan diukur dampaknya terhadap peningkatan kemampuan mahasiswa dalam
merancang dan menganalisis eksperimen ilmiah.

Dengan mempertimbangkan semua temuan di atas, pengembangan panduan praktikum berbasis
RAL yang dihasilkan penelitian ini memiliki potensi untuk memperkuat kompetensi metodologis
mahasiswa calon guru sains, meningkatkan literasi statistik digital, dan menumbuhkan kemampuan
berpikir ilmiah berbasis riset. Selanjutnya, tahap validasi dan implementasi menjadi langkah penting
agar manfaat yang diharapkan dapat diwujudkan dalam praktik pembelajaran nyata.

SIMPULAN
Penelitian ini menghasilkan rancangan awal (profotype I) Panduan Praktikum Statistik Eksperimen

Berbasis RAL yang memenuhi aspek substansi keilmuan, sistematika isi, dan kualitas media
pembelajaran. Panduan dinilai mampu menjembatani teori dan praktik statistik serta mudah dipahami
oleh mahasiswa, dengan 91% respon positif pada uji keterbacaan awal. Hasil revzen ahli menunjukkan
bahwa produk layak dikembangkan lebih lanjut sebagai sarana pembelajaran statistik eksperimen
dalam pendidikan sains.

Penelitian lanjutan disarankan untuk melaksanakan validasi isi dan uji efektivitas panduan pada
skala lebih luas. Pengayaan konten eksperimen lintas bidang sains dan integrasi simulasi digital berbasis
R atau SPSS juga direkomendasikan. Kolaborasi antara dosen dan mahasiswa perlu diperkuat agar
panduan ini dapat diimplementasikan secara optimal dalam pembelajaran berbasis riset dan
cksperimen
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