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ABSTRACT 

 
Sampah  botol  plastik  merupakan  limbah  non-organik  yang  sulit  terurai  dan  menimbulkan  dampak  lingkungan  yang  
signifikan.  Penelitian  ini  bertujuan  untuk  merancang  dan  mengembangkan  mesin  pencacah sampah botol plastik semi-
manual yang efisien dan efektif sebagai  solusi  pengelolaan  limbah plastik.  Metode  penelitian  meliputi  proses  desain,  
perakitan, dan pengujian mesin dengan variasi jumlah  mata  pisau  dan  kecepatan  motor.  Hasil  menunjukkan  bahwa  
kombinasi  paling  optimal  adalah  penggunaan tiga mata pisau dengan  sudut 30° dan kecepatan putaran motor 4000 rpm, 
yang mampu  menghasilkan kapasitas produksi  sebesar  120  kg/hari.  Mesin  ini  dirancang  menggunakan  motor  induksi 1  
HP,  transmisi  V-belt,  dan  bilah  tajam  yang  dapat  diganti  sesuai  kebutuhan.  Hasil  penelitian  menunjukkan bahwa 
jumlah mata pisau dan kecepatan motor memiliki pengaruh signifikan terhadap  performa  mesin,  baik  dari  segi  kapasitas  
produksi  maupun  kualitas  hasil  cacahan.  Dengan  biaya  pembuatan  sekitar  Rp5.901.000,  mesin  ini  diharapkan  dapat  
menjadi  alternatif  pengolahan  limbah  plastik yang ramah lingkungan dan ekonomis Kata kunci : Sampah botol plastik, 
mesin pencacah, , mata pisau, kapasitas produksi, motor induksi. 
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PENDAHULUAN  

Kita  ketahui  bahwasannya  sampah plastik merupakan sampah non organik yakni sampah  yang  

sulit  bahkan  membutuhkan waktu  yang  lama  sekali  untuk  bisa  di  daur ulang oleh  Sampah botol 

plastik ini sulit dihancurkan  atau  diurai  dengan  mudah. Oleh  karena  itu,  kami  mengembangkan  

mesin pencacah  sampah  botol  plastik  semi-manual sebagai  solusi  untuk  mengubahnya  menjadi 

bahan baku material plastic, Pendekatan  daur  ulang  bukan  hanya sebuah  alternatif,  melainkan  solusi  

terbaik dalam  mengelola  sampah  botol  plastik.Dengan  cara  ini,  tidak  hanya  dapat mengurangi  

dampak  negatifnya  terhadap lingkungan, tetapi juga meminimalkan jumlah sampah  plastik  yang  

dihasilkan.  Mesinpencacah  botol  plastik  dirancang  untuk  atau mencacah  sampah  botol  plastik  

dengan menggunakan  mata  pisau  yang  terbuat  dari bahan besi atau baja. Konsep  penelitian  ini  

melibatkan eksperimen  untuk  memahami  bagaimana  cara merancang,mendesain  dan  menyatukan 

part/komponen.  Penelitian  ini  berharap  bisa mendesain  dan  menyatukan  bebrapa  part untuk  

menghasilkan  output  maksimal  dari mesin pencacah sampah botol plastic. 
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.Dengan  demikian,  pemahaman  yang mendalam  terhadap  keterkaitan  antara kecepatan  motor,  

jumlah  mata  pisau,  dan kinerja  mesin  secara  keseluruhan  dapat memberikan  wawasan  berharga  

untukmeningkatkan  desain  dan  operasi  mesin. Penelitian  ini  diharapkan  dapat  memberikan kontribusi  

dalam  mengembangkan  mesin pencacah  sampah  botol  plastik  yang  lebih efisien  dan  efektif  dalam  

pengolaan  limbah plastik [8].Dengan  beberapa  masalah  yang terdapat  pada  mesin  pencacah  botol  

plastik maka  perlu  dilakukan  penelitian  yang bertujuan  untuk  mengetahui  kinerja  paling efektif dari 

mesin tersebut 

 

METODE PENELITIAN 

Penelitian  ini  dilakukan  dengan  tujuan untuk  mengetahui  bagaimana  cara  mendesain, 

assembly  dan  mengetahui  total  semua  biaya pembuatan  mesin  pencacah  botol  plastik Kemudian  

uji  coba  ini menggunakan  berat 1kg  dan 2 kg.  Alat untuk mengukur rpm yaitu tachometer [10], [11], 

dan mata pisau yang di gunakan  mata  pisau  tipe  flat  [12],  [13]. Kecepatan dan jumlah mata pisau yang 

akan digunakan adalah di jelaskan sebagai berikut. Pengujian  dilakukan  dengan  variasi  jumlah berat  

1kg  dan  2  kg  pada  kecepatan  motor  Rpm 3000  Setiap  kombinasi  variasi  akan  diuji  3 kali dengan  

durasi pengujian  selama 5 menit. Data  yang  di  ambil  adalah  data  kapasitas produksi dan ukuran dari 

hasil cacahan botol plastik,  setelah  proses  pencacahan  hasil cacahan  tersebut  di  timbang  untuk  data 

kapasitas  produksi dan di ambil beberapa biji lalu  di  ukur  panjang  dan  lebar  cacahan tersebut  untuk  

ukuran  cacahan  botol  plastik. Desain  mesin  penghancur  platik  sesuai  dengan  metodologi  yang  

ditunjukkan  pada  

 

 

 

Desain Poros dan Bilah 

Guna  mewujudkan  penghancur  botol PET, kami merancang  bilah dan  poros sesuai dengan  

kebutuhan  penghancuran  sampah botol plastik, dan memungkinkan juga untuk menggantinya  dengan  
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bilah  yang  berbeda. Mesin  penghancur  tersebut  diperkirakan memiliki  kapasitas  penghancuran  15  

kg sampah plastik  per  jam.  Setelah  dirancang, penghancur  disusun  sedemikian  rupa sehingga  dapat  

dipindahkan  dengan  mudah. Daya  motor  untuk  mesin  pencacah  ini diperlihatkan  pada  gambar  2,  

dengan  motor konduksi digunakan sebagai penggerakny 

 

 

Sudut  bilah  yang  ideal  adalah  30°  untuk mendapatkan  ketajaman  yang  tepat berdasarkan  

kebutuhan  ruang  potong  Anda. Makin  kecil  sudut  bilah,  makin  tajam bilahnya  dan makin sedikit 

gaya  umpan yang diberikannya ke plastik saat merobek-robek. 
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Perancangan  Konstruksi  

MesinUntuk  mewujudkan  konsep  perancangan konstruksi  mesin,  perhitungan mekanikal  

Rangka,  sistem  penggerak,  transmisi,  dan elemen  lain  dari  mesin  penghancur  plastik. 

 

Dimensi  rancangan  struktur  mesin  adalah panjang  280  mm,  lebar  260  mm,  dan tinggi  750 

mm, seperti yang ditunjukkan pada Tabel 3.  Struktur  ini  dilengkapi  dengan  hopper  yang  berukuran  

panjang  280 mm,  lebar  260 mm, dan  tinggi  600  mm,    sehingga    dimensi keseluruhan strukturnya 

adalah panjang 280 mm, lebar 260 mm, dan tinggi 1350 mm. Hasil   perancangan  mesin  pencacah  

ditunjukkan pada Tabel 3. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

BEP  (Brake Event Point) 

Hopper 

 

 

Pencaca 

 

Rangka mesin 

 

Hasil  total  perhitungan  BEP  (Brake Event  Point)  di  atas  disajikan  dalam  bentuk   tabel 

seperti yang ditunjukkan pada tabel 4. 
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Fabrikasi  komponen  utama 

Adapun  proses  pembuatan  mesin  pencacah botol plastik diperlukan fabrikasi lihat pada Tabel            

5. 

 

 

Analisa  kapasitas produksi 

Hasil percobaan menggunakan tiga mata pisau  dengan  sudut  mata pisau  300 dengan kecepatan  

putaran  mesin  4000  rpm ditunjukkan  pada  gambar  4  dan  5.  Hasil Percobaan dengan jumlah 3 Mata 

Pisau. 

 

Gambar 4. Pengambilan data dan waktu 
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     Kapasitas  produksi  harian  dihitung  dengan menggunakan Persamaan (1). 

Tabel  4  Total  BEP  hasil  perancangan 

 

                                                            0,5 

𝑥  60 

                                                              2 

15 kg/jam x 8  jam 

:120 kg/hari 

 

Hasil perhitungan kapasitas produksi per hari tersebut di atas disajikan dalam bentuk grafik  

seperti yang ditunjukkan pada Gambar 2. 

 

           

Gambar 5 Grafik pengambilan waltu 

 

Berdasarkan  pada  data  dan  grafik  di  atas menunjukkan  kapasitas  produksi  harian  dari jumlah 

3 mata pisau dengan  kecepatan mesin 4000  Rpm.  Sumbu  X  pada  grafik menunjukkan  waktu  yang  

diperoleh pencacahan dalam waktu (menit) , sedangkan sumbu  Y  pada grafik menunjukkan kapasitas 

produksi (kg) 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan  hasil  analisis  dan  eksperimen yang  dilakukan  pada  mesin  pemotong  botol 

plastik, ditemukan bahwa kecepatan putaran motor (rpm) dan jumlah mata pisau memiliki pengaruh  

signifikan  terhadap  performa  mesin. Kedua  faktor  ini  berperan  penting  dalam menentukan  kapasitas  

produksi  dan  kualitas hasil  pemotongan.  Kapasitas  produksi  pemotongan botol plastik sangat 

dipengaruhi oleh  kecepatan  putaran  motor  (rpm)  dan jumlah  mata pisau yang digunakan. Kapasitas 

produksi  meningkat  seiring  bertambahnya rpm  motor  dan  jumlah  mata pisau.  Kombinasi paling  
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efektif  ditemukan  pada  rpm  4000 dengan  jumlah  3  mata  pisau,  dengan sudut  300  menghasilkan  

kapasitas  produksi  tertinggi sebesar 120 kg/hari 
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